Matematik: Denge ve Akis Modelleri

Depo net akig -

1. Bos durumdaki bir tank igin ¢ hat kullanilmakta-
dir: K borusu, L borusu ve bogaltma muslugu. Ilk iki
hat tanka siit yollar, bogaltma muslugu ise tanktan siit
tahliye eder; agik olduklar: siirece hizlar1 degismez. Tab-
loda olaylarin saatleri ve her olay aninda tankta bulunan
stit miktar1 yer alir; 7 igareti, o anda 6lgiim yapilmadig:

bekleme siireli yolculuk - aktarim -

kademeli tarife — 6rnek kitapgik (renkli)

3. K, L ve M adl ii¢ arkadag, aralarinda sirayla kart-
postal aktarimlari yapmaktadir. Yapilan aktarimlar ve
baz1 agsamalarda her arkadagtaki kartpostal sayis1 tablo-
da verilmistir; ? isareti sayiin bilinmedigini gosterir.

anlamina gelir. Asama Alktarm WO w |
Baglangig — ? ? 100
1. aktarim L, M’ye elindekinin beste birini verir ? 32 ?
Saat Ola‘y Siit miktar: (L) 2. aktarim M, L’ye 4 kartpostal verir ? ? ?
07:20 K borusu aglldl 0 3. aktarim K, M’ye elindekinin dértte birini verir ? ? 124
07:35 L borusu da acild: 30 . . .
¢ Buna gore, K'nin baglangigtaki kartpostal sayis1 kagtir?
07:55 bosaltma muslugu da agildi 230 A) 32 B) 40 C) 60 D) 20 E) 192
08:20 K borusu kapatildi 180 4. Bir su aboneliginde aylik fatura iki kalemden olusur:

Buna gore, K borusu kapatildiktan kag¢ dakika sonra
tank tamamen bogalir?

A)15 B)45  C)70 D)9  E)105

2. Bir vapur, K noktasindan hareket ederek sabit hiz-
la M noktasina gitmekte; yol iizerindeki L noktasindan
da ge¢gmektedir. Vapur, M noktasinda ve K noktasinda
ayni stire bekledikten sonra yon degistirir; gidis ve do-
niiste hiz1 aynidir ve bu hareketi siirekli yineler. Vapurun
ilk hareket saati ile L. noktasindan gecis saatleri tabloda
verilmigtir.

Olay Saat

K noktasindan ilk hareket 08:10
L noktasindan 1. gegis 08:20
L noktasindan 2. gegis 09:25
L noktasindan 3. gegis 09:50

Buna gore, vapur M noktasina ikinci kez vardiginda, ilk
hareketinden itibaren kag¢ dakika ge¢mig olur?

A)90 B)125 C)130 D)135 E)220

sabit hizmet bedeli ve tiiketim bedeli. Tiiketimin ilk 30
metrekiipliikk kismi birinci, sonraki 15 metrekiipliik kis-
mu ikinci, geri kalam {igiincii birim fiyatla ticretlendirilir.
Birkag abonenin tiiketimi ve 6dedigi fatura tutar: tablo-
da gosterilmistir.

Abone | Tiketim (m?®) | Tutar (TL)
K 18 59
L 29 92
M 35 120
N 67 368

Buna gore, 48 metrekiip su tiiketen bir abonenin faturasi
ka¢ TL olur?

A)149 B)197 C)257 D)437 E)602



Cevap Anahtari

1234
B D|B
Coziimler

1. Cevap: B

Adim 1: Hatlar sabit hizla caligtig: icin bir evredeki se-
viye degisimi, o evrede acik hatlarin NET akisi ile ev-
re siresinin garpimidir (dolduranlar toplanir, bogaltan
gikarilir). Tablodaki her 6lgiim bu modele bir denklem
verir.

Adim 2: 1. evrede yalmiz K hatt1 agiktir: 30 = 15-a,
a=2:2

Adim 3: 2. evrede K ve L agiktir: 230 — 30 = 20-(a + b)
=a+b=10,b=28.:8

Adim 4: 3. evrede li¢ hat agiktir: net akisa +b — ¢ =-2
birim/dakikadir; 6lgimden ¢ = 12 bulunur.: 12

Adim 5: K hatti kapaninca yalmz L hatti doldurur,
bosaltma vanasi bosaltir: net bosaltma ¢ — b = 4 bi-
rim/dakika (briit bosaltma debisi ¢ degil).: 4

Adim 6: K kapandiginda depodaki miktar 180’tiir; bo-
salma siiresi 180 = 4 = 45 dakikadir.: 45

Cevap: 45 — B segenegi.

2. Cevap: C

Adim 1: Arag bir yone giderken K—L siiresi x, L—M sii-
resi y olsun. Uc¢larda w dakika beklenir; L noktasindan
gecigler arasindaki siireler yon ve bekleme durumuna go-
re degisir: 1. gecis x, 2. gecis x + 2y + w, 3. gecis 3x +
2y + 2w anindadir (ilk hareketten itibaren).

Adim 2: 1. gecis ilk hareketten 10 dakika sonradir:
x = 10.: 10

Adim 3: 2. ve 3. gegig aras1 25 dakikadir; bu aralikta arag
K noktasina gidip doner: 2x + w = 25, w = 5.: 5

Adim 4: 1. ve 2. gegis aras1 65 dakikadir: ara¢ M nokta-
sina gidip doner ve bekler (2y + w): y = 30.: 30

Adim 5: Kontrol: x = 10, y = 30, w = 5 ile tablodaki gegis
saatleri yeniden elde edilir; model tabloyla tutarhdir.
Adim 6: Istenen siire ilk hareketten itibaren: 3x + 3y +
2w = 130.: 130

Cevap: 130 — C segenegi.

3. Cevap: D

Adim 1: Her aktarimda veren kisinin sayisi verilen ka-
dar azalir, alan kiginin sayis1 aym kadar artar (toplam
degismez); "elindekinin 1/k’s1” aktarim anindaki miktar
iizerinden alinir, baglangictaki degil.

Adim 2: Asama sayilarini baglangic sayilar (K, L, M)
cinsinden yazarak her aktarimi bir dogrusal ifadeye ce-
virmek gerekir.

Adim 3: 1. verilen say1: 0. asamada M’de 100 var; bu bir
denklem verir.: 100

Adim 4: 2. verilen say1: 1. agsamada L’de 32 var; bu bir
denklem verir.: 32

Adim 5: 3. verilen say1: 3. asamada M’de 124 var; bu bir
denklem verir.: 124

Adm 6: U¢ denklem birlikte coziiliince baslangic sayi-
lar1 K: 80, L: 40, M: 100 bulunur (sistemin tek ¢oziimi
vardir).

Adim 7: Istenen: K'nin baglangictaki sayis: 80.: 80
Cevap: 80 — D secenegi.

4. Cevap: B

Adim 1: Tutar = sabit bedel + her basamaktaki tiiketim
X o basamagin birim fiyati. Basamak sinir1 agilmadikca
valniz birinci fiyat gegerlidir; asan KISIM sonraki fiyatla
ticretlendirilir (tiim titketim degil).

Adim 2: Simirin altindaki satirlarda yalniz birinci fiyat
igler: p; = 3 TL, sabit bedel s = 5 TL.: 3

Adim 3: 2. basamaga giren abonelikte 6nceki basamak-
larin iicreti ¢ikarilip yalniz agan miktara boliiniir: ps = 5
TL.: 5

Adim 4: 3. basamaga giren abonelikte 6nceki basamak-
larin dcreti ¢ikarilip yalniz agsan miktara boliiniir: ps = 9
TL.: 9

Adim 5: Kontrol: bulunan fiyatlarla tablodaki her abo-
neligin tutar1 yeniden hesaplaninca tabloyla ayni gikar.
Adim 6: Istenen tiiketim (48) basamaklara béoliiniir ve
iicretlendirilir: toplam 197 TL.: 197

Cevap: 197 — B secgenegi.



Matematik: Sayr Durum Ayrimi

Coztim aileleri ve yan kogul — sekilsiz cebir sorulari, 6rnek kitapgik (renkli)

1. Bir depoda her birinde 5 iiriin bulunan x koli ile her
birinde 2 {irtin bulunan y koli vardir; iirtinlerin toplam
sayist 70 adettir. x ve y birer pozitif tam sayidir. y tek
sayidir. x + y toplami 23 sayisindan kiiciiktiir.

Buna gore, x kagtir?

A)8 B)10 C)12 D)17  E)42

2. Rakamlar a, b, ¢ olan ii¢ basamakli dogal say1 abc ile
gosterilmigtir. abce sayis1 23 ile tam boliiniir. Rakamlar:
toplami 12 ile tam béliiniir. abce sayist tektir. abce sayisi
345 sayisindan biiyiiktir.

Buna gore, abc sayisinin rakamlar: ¢carpimi kagtir?

A)9 B)24 C)50 D)60  E)504

3. m ve n pozitif tam sayilardir. m ile n’'nin EBOBu
ile EKOK’unun toplami 57 olarak verilmigtir. m ve n iki
basamakli sayilardir.

Buna goére, m - n ¢arpimu kagtir?

A)56 B) 57 C) 162 D) 722 E) 940

s 4x+A8 . . O e .
4. Tam say1 olan x i¢in = ifadesi de tam say1 degerini

almaktadir. x tek sayidir. x, —21 sayisindan biiyiiktiir.
Buna gore, x kag farkl deger alabilir?

A)9 B)10 C)11 D)12  E)16




Cevap Anahtari

1234
C B
Coziimler

1. Cevap: C

Adim 1: Yan kogullar bir yana birakilip yalnizca ana ko-
sula bakilir (5x + 2y = 70). Durum ayrimi: 6 durum
akar — (x, y) = (2, 30); (%, ¥) = (4, 25); (%, ¥) = (6,
20): (x, ¥) = (8, 15); (x, ¥) = (10, 10; (x, y) = (12, 5).
Bu durumlar x igin 2; 4; 6; 8; 10; 12 degerlerini tiretir.
Adim 2: “y tek sayidir.” yan kogulu uygulanir: bu kogulu
saglamayan 1 durum elenir ((x, y) = (10, 10)). Bu kogul
yokken x i¢in 10; 12 degerleri de cikard.

Adim 3: “x + y toplami 23 sayisindan kiigiiktiir” yan
kosulu uygulanir: bu kosulu saglamayan 2 durum elenir
((x,y) = (4, 25); (x, y) = (8, 15)). Bu kogul yokken x
icin 4; 8; 12 degerleri de g¢ikard.

Adim 4: Biitiin kogullar: birlikte saglayan 1 durum kalir:
(x, y) = (12, 5); x bu durumlarin hepsinde ayni degeri
alir.

Adim 5: x hesaplanir: x = 12.

Adim 6: Kontrol: yan kogullar atlanirsa 6grenci bagka bir
¢Oziim ailesine ulagir; A gikk (8), B sikki (10) bu yiizden
yanligtir. Dogru cevap 12.

Cevap: 12 — C segenegi.

2. Cevap: E

Adim 1: Yan kogullar bir yana birakihip yalnizca ana ko-
sula bakilir (abc sayist 23 ile tam boliiniir. Rakamlar:
toplami 12 ile tam boliiniir.). Durum ayrimi: 4 durum
cgikar — abc = 138; abc = 345; abc = 552; abc = 897.
Bu durumlar rakamlar1 ¢carpimi igin 24; 50; 60; 504 de-
gerlerini tiretir.

Adim 2: “abc sayisi tektir.” yan kogulu uygulanir: bu ko-
sulu saglamayan 1 durum elenir (abc = 552). Bu kogul
yokken rakamlari carpimi igin 50; 504 degerleri de cikar-
d1.

Adim 3: “abc sayis1 345 sayisindan biiytiktiir.” yan ko-
sulu uygulanir: bu kogulu saglamayan 1 durum elenir
(abc = 345). Bu kosul yokken rakamlar: ¢arpimi igin 60;
504 degerleri de ¢ikardi.

Adim 4: Biitiin kogullar: birlikte saglayan 1 durum kalir:
abc = 897; rakamlar1 ¢arpimi bu durumlarin hepsinde
ayn1 degeri alir.

Adim 5: rakamlar1 ¢arpimi hesaplanir: 8 - 9 - 7 = 504.
Adim 6: Kontrol: yan kosullar atlanirsa 6grenci bagka
bir ¢6zlim ailesine ulagir; C gikki (50), D gikki (60) bu
yiizden yanhgtir. Dogru cevap 504.

Cevap: 504 — E segenegi.

3. Cevap: D

Adim 1: Yan kogullar bir yana birakilip yalnizca ana ko-
sula bakihir (EBOB(m, n) + EKOK(m, n) = 57). Durum
ayrimi: 10 durum g¢ikar — (m, n) = (1, 56); (m, n) = (3,
54); (m, n) = (6, 27); (m, n) = (7, 8); (m, n) = (8,
7); (m, n) = (19, 38); (m, n) = (27, 6); (m, n) = (38,
19); ... (toplam 10). Bu durumlar m - n i¢in 56; 162; 722
degerlerini iiretir.

Adim 2: “m ve n iki basamakl sayilardir.” yan kosulu
uygulanir: bu kogulu saglamayan 8 durum elenir ((m,
n) = (1’ 56)? (m, n) = (3, 54); (m, n) = (6, 27); (m,
n) = (7, 8); (m,n) = (8, 7); (m, n) = (27, 6); ... (toplam
8)). Bu kosul yokken m - n i¢in 56; 162; 722 degerleri de
cikard.

Adim 3: Biitiin kogullar birlikte saglayan 2 durum kalir:
(m, n) = (19, 38); (m, n) = (38, 19); m - n bu durumlarin
hepsinde ayni degeri alir.

Adim 4: m - n hesaplanir: 19 - 38 = 722.

Adim 5: Kontrol: yan kogullar atlanirsa 6grenci bagka
bir ¢oziim ailesine ulagir; A sikki (56), C sikki (162) bu
yiizden yanligtir. Dogru cevap 722.

Cevap: 722 — D segenegi.

4. Cevap: B

Adim 1: Yan kogullar bir yana birakilip yalnizca ana ko-
sula bakilir ((4x + 48)/(x + 3) bir tam sayidir.). Durum
ayrimi: 18 durum ¢ikar — x = —39; x = —21; x = —15;
x=-12;x = -9;x = —-7; x = —6; x = —5; ... (top-
lam 18). Bu durumlar x’in alabilecegi deger sayisi igin
18 degerlerini tiretir.

Adim 2: “x tek sayidir.” yan kosulu uygulanir: bu kosulu
saglamayan 6 durum elenir (x = —12; x = —6; x = —4;
x = —2; x = 0; x = 6). Bu kosul yokken x’in alabilecegi
deger sayisi i¢in 16 degerleri de gikardi.

Adim 3: “x, —21 sayisindan biiyiiktiir.” yan kogulu uy-
gulanir: bu kogulu saglamayan 2 durum elenir (x = —39;
x = —21). Bu kosgul yokken x’in alabilecegi deger sayisi
icin 12 degerleri de ¢ikardi.

Adim 4: Biitiin kogullar birlikte saglayan 10 durum ka-
hr:x=-15;x=-9;x=-7;x= -5 x=—-1;x=1;
x = 3;x=09; ... (toplam 10); x’in alabilecegi deger sayisi
bu durumlarin hepsinde ayni1 degeri alir.

Adim 5: x’in alabilecegi deger sayisi hesaplanir: 10 deger:
-15, =9, =7, =5, —1, 1, 3, 9, 15, 33.

Adim 6: Kontrol: yan kosullar atlanirsa 6grenci bagka
bir ¢oziim ailesine ulagir; D sikki (12), E gikki (16) bu
yiizden yanligtir. Dogru cevap 10.

Cevap: 10 — B segenegi.



Matematik: Integral ve Alan Oranlari
Kuvvet fonksiyonlarinin dikdértgen i¢inde ayirdigi bolgeler — 6rnek kitapgik (renkli)

1. Dik koordinat diizleminde f(x) = zv/z ve g(x) = 9y/x
fonksiyonlarinin grafikleri, bir kdsesi baglangic noktasi,
kargt kogesi ise bu grafiklerin kesigsim noktasi olan bir
dikdoértgenin iginde gosterilmigtir. Grafiklerin dikdort-
gen icinde ayirdig bolgeler N, R ve T ile adlandirilmigtir.
Sekil dlgekli ¢izilmemigtir.

Y

O T
Buna gore, N, R ve T bolgelerinin alanlar1 arasindaki
siralama agagidakilerden hangisidir?

A)N<T<R B)N<R<T C)T<R<N
D) R<T<N E)R<N<T

2. Dik koordinat diizleminde f(x) = 2z/z ve g(x) = 22
fonksiyonlarinin grafikleri, bir kogesi baglangi¢ noktast,
kars: kogesi ise bu grafiklerin kesigim noktasi olan bir
dikdortgenin iginde gosterilmigtir. Grafiklerin dikdort-
gen i¢inde ayirdigr bolgeler P, U ve V ile adlandirilmigtir.
Sekil dlgekli ¢izilmemigtir.

Y

5 :

Buna gore, U bolgesinin alaninin P ve V bdlgelerinin
alanlar toplamina oram kagtir?

N BS  Of DI B2

3. a ve b pozitif gercel sayilar olmak tizere, dik koordi-
nat diizleminde f(x) = az* ve g(x) = ba fonksiyonlarmin
grafikleri, bir kogesi baglangig noktasi, karsi kogesi ise bu
grafiklerin kesigim noktasi olan bir dikdortgenin iginde
gosterilmigtir. Grafiklerin dikdértgen iginde ayirdig: bol-
geler K, S ve Y ile adlandirilmigtir. Dikdortgenin alani
40 birimkaredir. Y ve K bolgelerinin birlegiminin alani
A4, S ve Y bolgelerinin birlegiminin alani Ay ile goste-
rilmistir. Sekil 6lcekli ¢izilmemigtir.

)

O x
Buna gore, Ay — A, farki kag birimkaredir?
A)8 B) 10 C)12 D) 28 E) 32

4.aveb,a>b > 0 kosulunu saglayan gercek sayilardir.
Sekilde, koseleri (0, 0), (1, 0), (1, 1) ve (0, 1) olan karenin
icinde f(x) = 2% ve g(x) = 2" fonksiyonlarmin grafikleri
gosterilmigtir. Grafiklerin kare iginde ayirdigi bolgeler
K, L ve U ile adlandirilmigtir. Ayrica b < 1 < a oldugu
bilinmektedir. Sekil 6lcekli ¢izilmemigtir.

I. K bolgesinin alani, U bolgesinin alanindan kiiciiktiir.
II. L bolgesinin alani, U boélgesinin alanindan kiigliktiir.
III. L. ve U bélgelerinin alanlar: toplami, karenin alaninin

yarisindan biiyiiktiir.

Y

(@) 1 =z

Buna gore, numaralanmig Onciillerden hangileri
kesinlikle dogrudur?
A) Yalmz II B) Yalniz II1 C)I velll

D) I ve ITI E)1, IT ve ITI




Cevap Anahtari

12|34
B C|B
Coziimler

1. Cevap: B

Adim 1: Her iki grafik de baglangi¢ noktasimndan ve dik-
dortgenin karsg: kosesinden gectigi icin bolgelerin alanlari
dikdortgenin alani 2'nin kesirleri olarak yazilir; koge ko-
ordinatlari, katsayilar ve 2’nin degeri sonucu etkilemez.
Adim 2: Kogede y = ¢-x p oldugundan egrinin altindaki
alan ¢"mcx pdx =cm”(p+1)/(p+1) = Q/(p+1) bu-
lunur (2 = m-c:m™p). Alttaki egri igin p = 3/2: 2/5-Q;
istteki egri igin q = 1/2: 2/3-Q.

Adim 3: T bolgesi alttaki egrinin altindadir: 2/5-Q. R
bolgesi tistteki egrinin tistiinde kalir: 2 — 2/3-Q =1/3-Q.
N bolgesi iki egri arasindadir: istteki egrinin altindan
alttakinin alt1 gikarihr, 2/3-Q — 2/5-Q = 4/15-Q.

Adim 4: Kesirler kargilagtirilhir: N (4/15) <R (1/3) < T
(2/5). Sekil olgekli ¢izilmedigi i¢in bolgelerin goriiniigte
biiyilik ya da kiigiik olmas1 karar i¢in kullanilamaz.
Adim 5: Siralama (kiigiikten biiyiige): N < R < T.
Cevap: N < R < T — B secgenegi.

2. Cevap: D

Adim 1: Her iki grafik de baglangic noktasindan ve dik-
dortgenin karsi kogesinden gegtigi icin bolgelerin alanlar:
dikdortgenin alani €2’'nin kesirleri olarak yazilir; koge ko-
ordinatlari, katsayilar ve 2’'nin degeri sonucu etkilemez.
Adim 2: Kosede y = ¢-x” p oldugundan egrinin altinda-
ki alan ¢"m ¢-x"p dx = ¢m”(p+1)/(p+1) = Q/(p+1)
bulunur (2 = m-c-m”p). Alttaki egri i¢in p = 2: 1/3-9;
tstteki egri i¢in q = 3/2: 2/5-Q.

Adim 3: V bolgesi alttaki egrinin altindadir: 1/3-Q. U
bolgesi iistteki egrinin iistiinde kalir: 2 — 2/5-Q = 3/5-Q.
P bolgesi iki egri arasindadir: iistteki egrinin altindan
alttakinin alt1 gikarilir, 2/5-Q — 1/3-Q = 1/15-Q.

Adim 4: Birlesik bolge tek parga gibi okunur: U — 3/5-Q,
P+V—2/5Q.

Adim 5: Oran = (3/5-Q)/(2/5-Q) = 3/2 (2 sadelesir).
Adim 6: ©, m ve katsayilar sadelegtiginden cevap yalniz-
ca iislere baghdir.

Cevap: 3/2 — D segenegi.

3. Cevap: C

Adim 1: Her iki grafik de baglangi¢ noktasindan ve dik-
dortgenin kars: kogesinden gectigi icin bolgelerin alanlar:
dikdortgenin alani €2’nin kesirleri olarak yazilir; kose ko-
ordinatlari, katsayilar ve QQ’'min degeri sonucu etkilemez.
Adim 2: Kégsede y = ¢-x" p oldugundan egrinin altinda-
ki alan ¢"m ¢-x"p dx = ¢m " (p+1)/(p+1) = Q/(p+1)
bulunur (Q = m-c-m”p). Alttaki egri i¢in p = 4: 1/5-Q;
tistteki egri igin q = 1: 1/2-Q.

Adim 3: S bolgesi alttaki egrinin altindadir: 1/5-Q. K
bolgesi tistteki egrinin tistiinde kalir: Q — 1/2-Q =1/2-Q.
Y bolgesi iki egri arasindadir: listteki egrinin altindan
alttakinin alt1 gikarilir, 1/2-Q — 1/5-Q = 3/10-Q.

Adm 4: A1 =Y + K, A, =S + Y; Y bolgesi iki birle-
simde de vardir, fark alinirken sadelegir: A; — Ay = K
- S.

Adim 5: Ay, — Ay = (1/2 — 1/5)-Q = 3/10-40 = 12
birimkare (ortak bolgenin alam hesaplanmadi).

Cevap: 12 — C segenegi.

4. Cevap: B

Adim 1: Grafikler (0, 0) ve (1, 1) noktalarindan geger;
bolgelerin alanlar: a ve b’nin bir fonksiyonudur: alt bélge
1/(a+1), tistteki egrinin alt1 1/(b+1), tist bolge b/ (b+1).
Higbir 6nciil i¢in integral hesaplamak gerekmez; yalnizca
bu ii¢ kesir kargilagtirilir.

Adim 2: 1. 6nciill (K boélgesinin alani, U bolgesinin ala-
nindan kii¢iiktiir.): bazi diinyalarda dogru (6rn. a = 3,
b = 1/2), bazilarinda yanhg (6rn. a = 2, b = 1/2); kesin
degil.

Adim 3: II. énciil (L bolgesinin alani, U bélgesinin ala-
nindan kiigtiktir.): baz diinyalarda dogru (6rn. a = 3/2,
b = 1/2), bazilarinda yanhg (6rn. a = 2, b = 1/2); kesin
degil.

Adim 4: T11. 6énciil (L ve U bolgelerinin alanlar1 toplama,
karenin alanimin yarisindan biiyiiktiir.): bilgiyi saglayan
her (a, b) i¢cin dogru.

Adim 5: Kesinlikle dogru olan 6nciiller: Yalmiz III.
Cevap: Yalniz III — B secenegi.



Matematik: Tiirev Grafigi Yorumu
Yalnizca f’ grafigi verilir: igaret, alan birikimi ve kesinlikle / olabilir — 6rnek kitapgik (renkli)

1. Gergek sayilarda [0, 8] araliginda tanimh ve tiirevle-

nebilir bir f fonksiyonunun tiirevi olan f’ fonksiyonunun

grafigi sekilde verilmigtir.

I £1(5) < {(7)

II. f fonksiyonu [0, 2] araliginda azalandir.

III. f fonksiyonunun x = 7 noktasinda yerel ekstremumu
vardir.

Y
A

Buna goére, numaralanmig 6nciillerden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz I
D)1 ve II

B) Yalniz 1T
E)II ve I1I

C) Yalniz 111

2. Gergek sayilarda [0, 8] araliginda tanimli ve tiirevle-
nebilir bir f fonksiyonunun tiirevi olan f’ fonksiyonunun
grafigi sekilde verilmigtir. Ayrica f(0) < 0 oldugu bilin-
mektedir.

I. £(0) <0
IL. f(x) = 0 denkleminin (3, 8) arahiginda en az bir kokii
vardir.
III. f fonksiyonunun x = 5 noktasinda yerel ekstremumu
vardir.
Y
A
3 +4
: >
O 2 3
_2 r
Buna gore, numaralanmig Onciillerden hangileri
kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll

D) II ve I1I E)I, 1T ve III

3. Gergek sayilarda [0, 8] araliginda tanimli ve tiirevle-
nebilir bir f fonksiyonunun tiirevi olan f” fonksiyonunun
grafigi sekilde verilmistir. f(x) = 0 denkleminin [0, §]
araliginda tam olarak iki kokd vardir.

L (7)) <0
II. f(x) = 0 denkleminin (3, 7) araliginda en az bir kokil
vardir.
III. f(x) = 0 denkleminin (0, 2) araliginda en az bir kokii
vardir.
Y
A
3 +

Buna gore, numaralanmig onciillerden hangileri dogru
olabilir?

A) Yalniz I
D) 1I ve I1I

B) Yalmz II
E)I, 1T ve III

C) Yalmz II1

4. Gergek sayilarda [0, 9] araliginda tanimli ve tiirevle-
nebilir bir f fonksiyonunun tiirevi olan f” fonksiyonunun
grafigi sekilde verilmigtir. Ayrica £(0) = 9/2 oldugu bi-
linmektedir.

Buna gore, f(x) = 0 denkleminin kag¢ farkli gergek kokii
vardir?

A)0 B)1 C)2 D)3 E)4



Cevap Anahtari

1/2(3)4
E D |D
Coziimler

1. Cevap: E

Adim 1: f'nin igareti f'nin yoniini belirler: f* > 0 iken f
artan, f* < 0 iken f azalandir. Grafikten: [0, 2] araliginda
f’ negatif, f azalan; [2, 3] arahiginda {’ negatif, f azalan;
[3, 4] araliginda f* negatif, { azalan; [4, 5] arahiginda {’
negatif, f azalan; [5, 7] araliginda f’ negatif, f azalan; [7,
8] araliginda ” pozitif, f artan.

Adim 2: f = 0 olan noktalar sinanir: x = 3: f* = 0 ama
isaret degistirmez, f orada da azalan; ekstremum YOK;
x = T: [ igsaret degistirdigi (— — +) i¢in f'nin yerel
minimumu.

Adim 3: Her parcada f’ ile x ekseni arasindaki ISARETLI
alan (yamuk), f'nin o araliktaki deger degigimidir: [0, 2]:
—4; [2, 3]: =3/2; [3, 4]: —1; [4, 5]: =5/2; [5, 7]: —=3; [T,
8]: 2. Birikimle f(x) — £(0) bulunur.

Adim 4: I. énciil (f(5) < £(7)): olas: her t igin yanls.
Adim 5: II. 6ncil (f fonksiyonu [0, 2] araliginda azalan-
dir.): olast her t i¢in dogru.

Adim 6: III. énciil (f fonksiyonunun x = 7 noktasinda
yerel ekstremumu vardir.): olasi her t igin dogru.

Adim 7: Dogru olan énciiller: IT ve ITI.

Cevap: II ve III — E secenegi.

2. Cevap: C

Adim 1: f'nin igareti f'nin yoniini belirler: > > 0 iken f
artan, f* < 0 iken f azalandir. Grafikten: [0, 2] araliginda
f’ negatif, { azalan; [2, 3] arahginda {* pozitif, { artan;
[3, 5] arahginda {’ pozitif, f artan; [5, 6] arahiginda f’
negatif, f azalan; [6, 7] araliginda f’ negatif, f azalan; [7,
8] araliginda ” negatif, f azalan.

Adim 2: ” = 0 olan noktalar smmamr: x = 2:  isaret
degistirdigi (— — +) igin f'nin yerel minimumu; x = 5:
f artigtan azalisa gectigi i¢in f'nin yerel maksimumu;
x = 7: f" = 0 ama isaret degistirmez, f orada da azalan;
ekstremum YOK.

Adim 3: Her parcada f’ ile x ekseni arasmdaki ISARETLI
alan (yamuk), f'nin o araliktaki deger degigimidir: [0, 2]:
—2; (2, 3]: 3/2; [3, 5]: 3; [5, 6]: —1; [6, 7]: —1; [7, 8]: —1.
Birikimle f(x) — £(0) bulunur.

Adim 4: Bilinmeyen sabit t = f(0) olsun: f(0) =t, f(2) =t
—2,1f33) =t — 1/2, f(5) =t + 5/2, {(6) = t + 3/2,
f(7) =t + 1/2, £(8) = t — 1/2. Verilen bilgi t'nin alabi-
lecegi degerleri sinirlar.

Adim 5: I. énctl (f(0) < 0): olast her t igin dogru.
Adim 6: II. 6nciil (f(x) = 0 denkleminin (3, 8) araliginda
en az bir kokii vardir.): baz t degerlerinde dogru (t = -
2), bazilarinda yanhg (t = -7/2); kesin degil, yalnizca
olabilir.

Adim 7: III. 6nciil (f fonksiyonunun x = 5 noktasinda
yerel ekstremumu vardir.): olas: her t i¢in dogru.

Adim 8: Kesinlikle dogru olan 6nciiller: T ve III.

Cevap: I ve IIT — C segenegi.

3. Cevap: D

Adim 1: f'nin igareti f'nin yoniini belirler: f* > 0 iken f
artan, f* < 0 iken f azalandir. Grafikten: [0, 1] arahiginda
" negatif, f azalan; [1, 2] araliginda {” negatif, { azalan;
[2, 3] araliginda £ negatif, { azalan; [3, 4] araliginda f’
negatif, f azalan; [4, 5] araliginda {” pozitif, f artan; [5, 7]
araliginda {’ pozitif, f artan; [7, 8] araliginda f* negatif, {
azalan.

Adim 2: 2 = 0 olan noktalar smmanmr: x = 4: f* igaret
degistirdigi (— — +) igin f'nin yerel minimumu; x = 7:
f” artigtan azalisa gectigi i¢in f’nin yerel maksimumu.
Adim 3: Her parcada f’ ile x ekseni arasimdaki ISARETLI
alan (yamuk), f'nin o araliktaki deger degisimidir: [0, 1]:
=3; [1, 2): =5/2; [2, 3]: —3/2; [3, 4]: —1; [4, 5]: 3/2; [5,
7]: 3; [7, 8]: —1. Birikimle f(x) — f(0) bulunur.

Adim 4: Bilinmeyen sabit t = £(0) olsun: f(0) =t, f(1) =t
— 3, f(2) =t —11/2,f(3) =t — 7,f(4) =t — 8, £(5) = ¢
— 13/2, {(7) =t — 7/2, {(8) = t — 9/2. Verilen bilgi
t’nin alabilecegi degerleri sinirlar.

Adim 5: I. énctl (f(7) < 0): olas: her t igin yanls.
Adim 6: II. 6nciil (f(x) = 0 denkleminin (3, 7) araliginda
en az bir kokil vardir.): bazi t degerlerinde dogru (t = 5),
bazilarinda yanhs (t = 7/2); kesin degil, yalmizca olabilir.
Adim 7: III. 6ncill (f(x) = 0 denkleminin (0, 2) aral-
ginda en az bir koki vardir.): bazi t degerlerinde dogru
(t =7/2), bazilarinda yanhs (t = 6); kesin degil, yalnizca
olabilir.

Adim 8: Dogru olabilen 6nciiller: IT ve III.

Cevap: II ve III — D segenegi.

4. Cevap: D

Adim 1: f'nin igareti f'nin yoniini belirler: > > 0 iken f
artan, f* < 0 iken f azalandir. Grafikten: [0, 2] arahiginda
f’ negatif, f azalan; [2, 3] araliginda {’ negatif, f azalan; [3,
5] araliginda f’ pozitif, f artan; [5, 7] araliginda {” pozitif,
f artan; [7, 9] arahiginda {” negatif, f azalan.

Adim 2: 2 = 0 olan noktalar smnanmr: x = 3: f’ igaret
degistirdigi (— — +) igin f'nin yerel minimumu; x = 7:
f” artigtan azaliga gectigi i¢in f'nin yerel maksimumu.
Adim 3: Her parcada f’ ile x ekseni arasimdaki ISARETLI
alan (yamuk), f'nin o araliktaki deger degisimidir: [0, 2]:
—4; 12, 3]: =3/2; [3, 5]: 1; [5, 7]: 1; [7, 9]: —1. Birikimle
f(x) — £(0) bulunur.

Adim 4: £f(0) = 9/2 bilindiginden birikimle f'nin kiril-
ma noktalarindaki degerleri: £(0) = 9/2, {(2) = 1/2,
f(3) = —1,£(5) =0, {(7) = 1, £(9) = 0.

Adim 5: f her parcada kesin monoton oldugundan, ardi-
sik iki deger z1t igaretliyse o parcada tam bir kok vardir;
diugiimde f = 0 ise o nokta da koktiir (dokunma noktalar
da sayilir, ¢ift sayilmaz).

Adim 6: Kok sayis1 3.

Cevap: 3 — D segenegi.



